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Instytut Fizjoterapii i Nauk o Zdrowiu

Akademia Wychowania Fizycznego

im. J. Kukuczki w Katowicach

Recenzja

dorobku przedtozonego do oceny w postepowaniu o stopien naukowy doktora

habilitowanego dr Piotra Sawosza

Przedmiotem oceny jest:

* Osiggniecie naukowe dr Piotra Sawosza, ktére stanowi podstawe o ubieganie sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w

dyscyplinie inzynieria biomedyczna;

» petny dorobek publikacyjny i osiggniecia naukowe dr Piotra Sawosza wraz ze wskaznikami
bibliometrycznymi w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, a takze dorobek

dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski.

Ocena zostata wykonana w zwigzku z przewodem habilitacyjnym prowadzonym w
Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. M. Natecza Polskiej Akademii Nauk w
Warszawie na zlecenie Zastepcy Dyrektora Instytutu ds. Naukowych, Pani prof. dr hab. inz.
Doroty G. Pijanowskiej na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej. Ocena dotyczy
zaréwno opinii o osiggnieciu wskazanym jako dorobek habilitacyjny, jak i o pozostatym dorobku

naukowym, dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzatorskim.



1. Ocena formalna

Otrzymane dokumenty stanowig wystarczajgcy materiat do dokonania analizy dorobku
naukowego w przewodzie habilitacyjnym. Spetniajg one wymogi formalne w sprawie kryteridéw

oceny osiggnie¢ osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Podstawowe dane o Habilitancie

Dr Piotr Sawosz jest absolwentem Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej. Tytut zawodowy mgr inz. uzyskat w 2005r.

W 2013 uzyskat z wyrdznieniem stopienn doktora nauk medycznych w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie biocybernetyka i inzynieria biomedyczna nadany przez Rade
Naukowa Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. M. Natecza Polskiej Akademii
Nauk, tytut rozprawy ,Czasowo-rozdzielcze obrazowanie propagacji Swiatta w tkankach z
wykorzystaniem kamery o wysokiej czutosci” (Promotor: Prof. dr hab. inz. Adam Liebert).

Dr Piotr Sawosz nie ubiegat sie uprzednio o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.

Zatrudnienie

Od 2005r. do 2013 r. habilitant byt zatrudniony jako asystent, a nastepnie od 2013 r. jako
adiunkt w Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. M. Natecza Polskiej Akademii
Nauk. Od 2015 jest Kierownikiem Pracowni Optyki Biomedycznej w Zaktadzie Metod

Obrazowania Mdzgu i Badan Czynnosciowych Uktadu Nerwowego IBIB PAN.



3. Ocena gléwnego osiggniecia naukowego

Dr Piotr Sawosz za osiggniecie naukowe w postepowaniu o stopien doktora
habilitowanego uznat cykl powigzanych tematycznie 7 oryginalnych publikacji naukowych,
ktéremu nadat tytut: ,Spektroskopia w bliskiej podczerwieni - metody poprawy czutosci pomiaru
na zmiany utlenowania kory mézgowej”.

Podkresli¢ nalezy, iz wspomniane prace zostaty opublikowane w znaczgcych periodykach
naukowych o duzym stopniu oddziatywania.

Kandydat odgrywat wiodgca role w procesie realizacji badan oraz powstawania publikacji
wieloautorskich. W trzech pracach jest pierwszym autorem, w jednej drugim. Kluczowym jest
fakt, iz prace oparte sg na badaniach Habilitanta nad mozliwosciami poprawy efektywnosci
metody spektroskopii w bliskiej podczerwieni (NIRS) stosowanej w celu nieinwazyjnej oceny
utlenowania mézgu - wskazujgcego na funkcje danego rejonu kory mozgowej.

Habilitant zajmuje sie bardzo cenng, bo nieinwazyjng metodg badania utlenowania
tkanek: nerwowej (na marginesie Habilitant uzywa czasem nieprawidtowego terminu: tkanka
madzgowa) oraz miesniowej. Tytut dzieta najwyrazniej zawiera btad stylistyczny [powinno by¢: (...)
pomiaru zmian (...) ?]. Metoda NIRS jest tez wykorzystywana w warunkach klinicznych do oceny
funkcjonowania uktadu nerwowego w warunkach patologicznych (czyli w celach
diagnostycznych). Nalezy jednak zauwazyé, ze metoda NIRS budzi duze zainteresowanie réwniez
w badaniach podstawowych aktywnosci kory madzgowej, nie tylko w badaniach klinicznych - jak
mozna wnioskowac z opisu Habilitanta.

Zastosowanie metody NIRS wigze sie z jednak z pewnymi ograniczeniami. Wynikajg one
chociazby z faktu, ze tkanki otaczajace mézg posiadajg niejednorodng strukture. Ponadto, kosci
czaszki sg stabo przezierne. W celu okreslenia jaki jest wptyw zewngtrzmdzgowych warstw
tkanek na wyniki pomiaréw metodami optycznymi, Habilitant podjgt préby ich
scharakteryzowania oraz okreslenia ich wptywu na pomiar wspoéfczynnika absorpcji mézgu.

Habilitant opracowat metode [Sawosz, et al., 2016 - praca 2.7 w wykazie prac tworzacych
dzieto] pomiaru przeziernosci optycznej ludzkich czaszek oraz analizy przestrzenne go rozktadu
ich przeziernosci. Habilitant zaobserwowat, ze przeziernos¢ czaszki zalezy od wielu parametréw

fizycznych, a nastepnie oceniat wptyw niejednorodnosci czaszek na wyniki pomiaréw NIRS.



Wykazat, ze w zaleznosci od umiejscowienia optod na gtowie mozna zaobserwowac réznice w
przeziernosci czaszki siegajgce nawet 2 rzedow wielkosci, co znaczgco wptywa na ocene zmian
stezenia hemoglobiny w naczyniach kory mézgowej. Waznym wynikiem prowadzonych badan
byto wykazanie, ze wptyw réznic (niejednorodnosci) w przeziernosci czaszki zmniejsza sie z
oddaleniem Zrédta swiatta (emitera) od jego detektora, osiggajgc optymalny wynik na dystansie

powyzej 3 cm.

2.7) P. Sawosz, S. Wojtkiewicz, M. Kacprzak, W. Weigl, A. Borowska-Solonynko, P. Krajewski, K. Bejm, D.
Milej, B. Ciszek, R. Maniewski, and A. Liebert, "Human skull translucency: post mortem studies," Biomed
Opt Express 7, 2016, 5010-5020, (IF=3.921).

W badaniach wykonanych we wspotpracy z Wojskowym Instytutem Medycyny Lotniczej
[Gerega, et al., 2020, praca 2.1], Habilitant zastosowat system pomiarowy wykorzystujacy
tradycyjnie (i najczesciej) stosowang technike fali ciggtej oraz metode oceny reakcji
hemodynamicznej krgzenia mdzgowego w odpowiedzi na hipowolemie, spadek perfuzji mézgu i

zmiany ortostatyczne.

2.1) Gerega, S. Wojtkiewicz, P. Sawosz, M. Kacprzak, B. Toczylowska, K. Bejm, F. Skibniewski, A.
Sobotnicki, A. Gacek, R. Maniewski, and A. Liebert, "Assessment of the brain ischemia during orthostatic
stress and lower body negative pressure in air force pilots by near-infrared spectroscopy,” Biomed Opt
Express 11, 2020, 1043-1060, (IF=3.921).

Habilitant brat udziat w opracowaniu wysokorozdzielczego systemu do tomografii
dyfuzyjnej (HD-DOT, z ang. high density diffuse optical tomography), ktéry pozwala na
réwnoczesny pomiar sygnatdw optycznych przy dtugosciach fali 750 nm i 850 nm dla 16
emiteréw i 12 detektoréw [Bejm, et al.,, 2019 - praca 2.6]. System umozliwia rejestrowanie i

analize kodowanych czestotliwosciowo oraz przestrzennie sygnatéw dla wszystkich par emiter-

detektor.

2.6) K. Bejm, S. Wojtkiewicz, P. Sawosz, M. Perdziak, Z. Pastuszak, A. Sudakou, P. Guchek, and A. Liebert,
"Influence of contrast-reversing frequency on the amplitude and spatial distribution of visual cortex
hemodynamic responses," Biomed Opt Express 10, 2019, 6296-6312 (IF=3.921).



Habilitant opracowat protokot pomiarowy, w ktérym sygnaty optyczne byty mierzone z
wykorzystaniem czestotliwosciowo-rozdzielczego systemu pomiarowego. W celu oceny
parametrow zwigzanych z perfuzjag mdzgowa, pacjentom podawano dozylnie optyczny Srodek
kontrastujacy - zielen indocyjaninowg i oceniano lokalne parametry farmakokinetyczne zmian jej
stezenia w krazeniu moézgowym. Badania zostaty wykonane u pacjentow po urazowym
uszkodzeniu moézgu we wspodtpracy ze Szpitalem im. Krélowej Elzbiety w Birmingham,
Uniwersytetem w Birmingham (Wielka Brytania) oraz Uniwersytetem G. D’Annunzio of Chieti-
Pescara (Wtochy) i opublikowane w 2020r. (Forcione et al.,, - praca 2.2). Autorzy wykazali
przydatnos¢ dokfadnej analizy do wykrywania i analizy zaburzen funkcji krgzenia mézgowego

oraz bariery krew-mdzg (BBB) u pacjentéw z TBI.

2.2) M. Forcione, K. M. Yakoub, A. M. Chiarelli, D. Perpetuini, A. Merla, R. Sun, P. Sawosz, A. Belli, and
D. J. Davies, "Dynamic contrast-enhanced near-infrared spectroscopy using indocyanine green on
moderate and severe traumatic brain injury: a prospective observational study,” Quant Imaging Med Surg
10, 2020, 2085-2097, (IF=3.226).

Habilitant - wraz z zespotem - zastosowat w nieinwazyjnym systemie pomiarowym
najbardziej zaawansowany sposdb oznaczania zmian stezenia hemoglobiny, czyli technike
czasowo-rozdzielczg NIRS, po czym wprowadzit jako metode do oceny procesu autoregulacji
przeptywu modzgowego [Kacprzak, et al., 2019 - praca 2.7] u pacjentdw z pourazowymi
zaburzeniami perfuzji mdzgu. Zaimplementowana metoda pozwala na wyznaczanie rozktadow
czasow przelotu fotondw (DTOF, ang. distribution of time of flight of photons) penetrujgcych
tkanki gtowy. Analiza DTOF pozwolita - jak wykazali Autorzy - na wykazanie znamiennych rdznic

miedzy pacjentami z ciezkimi zaburzeniami perfuzji mézgowej po TBI i grupg kontrolna.

2.7) M. Kacprzak, P. Sawosz, W. Weigl, D. Milej, A. Gerega, and A. Liebert, ,Frequency analysis of
oscillations in cerebral hemodynamics measured by time domain near infrared spectroscopy,” Biomed Opt
Express 10, 2019, 761-771, (IF=3.921).

Istotnych informacji o zmianach zuzycia tlenu w tkance nerwowej dostarcza analiza



sktadowych czestotliwosciowych sygnatéw optycznych, ktéra moze zwiekszyé czutosé pomiaru
zmian absorpcji $wiatta w naczyniach kory mézgu i pozwoli¢ na eliminacje wptywu sktadowych
sygnatéw zwigzanych z przeptywem krwi w tkankach zewngtrzmdzgowych. Zagadnieniem tym
Habilitant zajgt sie przygotowujac system czasowo-rozdzielczy do monitorowania zmiany
utlenowania modzgu podczas zwiekszania ci$nienia wewnatrzbrzusznego (IAP), ktére jest
skorelowane z perfuzjg mdézgowa wptywajac na odptyw zylny; wzrost IAP prowadzi do wzrostu
ci$nienia Srédczaszkowego i spadku perfuzji mézgu [Sawosz, et al., 2019 - praca 2.4]. Autorzy
badali zwigzek miedzy IAP a utlenowaniem modzgu podczas operacji ginekologicznych
przebiegajacych z kontrolowanym wzrostem IAP. Habilitant wykazat, ze wzrost cisnienia
wewnatrzbrzusznego wptywa na zwiekszenie amplitudy sktadowych oddechowych w sygnatach
optycznych zaleznych od utlenowania hemoglobiny w krazeniu mdzgowym. Na podstawie
powyzszej obserwacji oraz analiz, wyciggnat wniosek, iz do oceny saturacji krwi zylnej krgzgcej w
tkance nerwowej mdzgu mozna wykorzysta¢ dane uzyskane metodg spiroksymetrii.

2.4) P. Sawosz, M. Kacprzak, P. Pulawski, M. Morawiec, K. Bejm, M. Bielacz, R. Maniewski, A. Liebert, and W.

Dabrowski, "Influence of intra-abdominal pressure on the amplitude of fluctuations of cerebral hemoglobin
concentration in the respiratory band," Biomedical Optics Express 10, 3434-3446 (2019).

Habilitant przedstawit teoretyczne podstawy nowej metody, wykorzystujgcej pomiar
czasowo-rozdzielczy, co pozwolito zwiekszy¢ rozdzielczos¢ przestrzenng techniki NIRS oraz
czuto$¢ pomiaru zmian absorpcji w gtebokich warstwach tkanek czaszki [Sawosz, et al., 2019 -
praca 2.3]. Autorzy zbadali przestrzenne rozktady wspdtczynnikdw czutosci pomiaréw czasowo-
rozdzielczej dyfuzyjnej spektroskopii w bliskiej podczerwieni. Wspodtczynniki czutosci,
otrzymywane w wyniku rozwigzania rownania dyfuzji reprezentujg zmiane parametréw
mierzonego sygnatu optycznego (rozktadu czaséw przelotu fotondow) wywotane zaburzeniami

absorpcji zachodzacymi w okreslonym wokselu badanego osrodka.

Habilitant i Autorzy zaproponowali zastosowanie 2 punktéw detekcji potozonych blisko
siebie przy lokalizacji emiterow symetrycznie po lewej i prawej stronie wzgledem detektorow.
Przeprowadzona analiza pozwolita zaproponowa¢ nowatorskg metode pozwalajgcg na

udoskonalenie selektywnej oceny zmian absorpcji zachodzacych w gtebokich warstwach



osrodka, w tym przypadku - tkanki nerwowej mdzgu. Autorzy zaobserwowali, ze uzyskane

rozktady czutosci tworzg obszar znajdujacy sie ponizej punktéw detekcji i pomiedzy nimi.

Proponowana technika pozwala na zwiekszenie rozdzielczos$ci przestrzennej czasowo-
rozdzielczych pomiardw NIRS i moze byé wykorzystana do lepszego rozrdzniania sygnatow
optycznych zwigzanych ze zmianami absorpcji zachodzgcymi w korze modzgowej od tych

zachodzacych w warstwach zewnatrzmdzgowych.

2.3) P. Sawosz and A. Liebert, "Method to improve the depth sensitivity of diffuse reflectance
measurements to absorption changes in optically turbid medium. Biomed Opt Express 10, 2019, 5031-
5041 [IF=3.921].

Whiosek ogdlny, znaczenie i wktad w rozwdj dyscypliny naukowej

Wyniki badan Habilitanta majg bardzo duze znaczenie dla rozwoju metod badawczych ,
ktére moga by¢ zastosowane w badaniach podstawowych krazenia moézgowego, a takie w
diagnostyce i monitorowaniu schorzen osrodkowego uktadu nerwowego, zwtaszcza zwigzanych z
zaburzeniami kragzenia lub funkcjonowania bariery krew-mézg.

Niewatpliwie osiggniecia naukowe Kandydata ujete we wskazanych publikacjach

stanowia znaczny wktad w rozwaéj dyscypliny naukowej nauk technicznych.

4. Ogdlna ocena dziatalnosci naukowej

4.1. Tematyka badan

Tematyka badawcza Habilitanta ogniskuje sie wokét kluczowego problemu poprawy
mozliwosci pomiarowych spektroskopii w bliskiej podczerwieni w badaniach osrodkowego
uktadu nerwowego. Wyniki czesci badan - prowadzonych w warunkach klinicznych - przekfada
sie bezposrednio réwniez na rozwoéj mozliwosci diagnostycznych metody, co zwieksza wartosé

prac prowadzonych przez Habilitanta.



4.2. Udziat w projektach badawczych.

Habilitant w latach 2017-2022 kierowat grantami:

1. ,Zindywidualizowany multimodalny system do funkcjonalnego obrazowania mézgu”.
Wymiana bilateralna NCN-DAAD, 2019-2020

2. ,Oszacowanie parametrow fizjologicznych mdézgu przy uzyciu inwazyjnej spektroskopii w
bliskiej podczerwieni.” Projekt NCN UMO-2018/31/B/ST7/03844, 2019-2022.

3. ,Czestotliwosciowa, wysoko-rozdzielcza, optyczna tomografia dyfuzyjna.” Projekt MNiSW
IA/SP/0084/2018, 2018-2019.

4. ,Kompleksowe podejscie do wykorzystania spektroskopii w bliskiej podczerwieni w
warunkach klinicznych, z uwzglednieniem duzych odlegtosci emiter-detektor.” Projekt NCN
UMO-2016/21/D/ST7/03454, 2017-2021.

Habilitant byt wykonawca w grantach:

1. ,Rola EC Seventh Framework Program under grant agreement n° 201076 - project nEUROPt
»Non-invasive imaging of brain function and disease by pulsed near infrared light”, 2016-
2019, (gtéwny wykonawca)

2. ,High resolution optical brain topography.” Projekt NCN 2012/05/B/ST7/01162, 2013-2016

4.3. Aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowe;j.

Habilitant wspotpracowat z szeregiem jednostek naukowych poza macierzystg:

1) Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Tematyka badan: Ocena utlenowania mdézgu u pacjentdow na oddziale intensywnej opieki
medycznej oraz w trakcie zabiegdw operacyjnych.

W wyniku wspétpracy opublikowano 1 prace.



2) Uniwersytet w Birmingham, (Wielka Brytania)
Tematyka badan: Optyczna tomografia mézgu.

Projekty: Brain injury and trauma monitoring using advanced photonics (BitMap), H2020-
EU.1.3.1

Opublikowano 6 wspdlnych prac.

3) University Hospitals Birmingham NHS Foundation Trust (Wielka Brytania)

Tematyka badan: Ocena przeptywu mdzgowego u pacjentdw po urazowym uszkodzeniu mézgu.
Inwazyjna spektroskopia w bliskiej podczerwieni. Projekty: NCN 2018/31/B/ST7/03844
»0Oszacowanie parametrow fizjologicznych moézgu przy uzyciu inwazyjnej spektroskopii w bliskiej
podczerwieni.” Publikacje: 2

4) Instytut Physikalisch-Technische Bundesanstalt w Berlinie (Niemcy)

Tematyka badan: Projekty: NAWA ,,Zindywidualizowany multimodalny system do funkcjonalnego
obrazowania mézgu”

5) Politecnico di Milano, Mediolan (Wtochy)
Tematyka badan: Czasowo-rozdzielcze obrazowanie kory mozgowej.

Projekt: Non-invasive imaging of brain function and disease by pulsed near infrared light
(nEUROPt) FP7-HEALTH

Wspdtpraca zaowocowata 6 opublikowanymi pracami.

4.4, Staze i pobyty w zagranicznych osrodkach naukowych

Habilitant odbyt kilka pobytéw badawczych w ramach ktérych realizowat konkretne
projekty naukowe. Pomimo wzglednie krétkiego czasu trwania, pobyty te zostaty wtasciwie

wykorzystane i zaowocowaty waznymi publikacjami.



1. Birmingham UK, wrzesierh 2017, wspdlne badania prowadzone z klinicystami z Queen
Elizabeth Hospital w celu realizacji projektu Red-Diamond ,,Near Infra RED Cerebral
Spectroscopy in the Direction And early MONitoring of therapy in patients with traumatic
brain injury”.

2. Birmingham UK, maj 2019, wspdlne badania prowadzone z naukowcami z University of
Birmingham oraz we wspotpracy z Queen Elizabeth Hospital w celu realizacji projektu NCN
»Kompleksowe podejscie do wykorzystania spektroskopii w bliskiej podczerwieni w
warunkach klinicznych, z uwzglednieniem duzych odlegtosci emiter-detektor.”

3. Birmingham, UK, wrzesier 2019 realizacja projektu NCN , Oszacowanie parametréw

fizjologicznych mézgu przy uzyciu inwazyjnej spektroskopii w bliskiej podczerwieni” we
wspotpracy z Queen Elizabeth Hospital Birmingham

4.5. Udziat w konferencjach krajowych i zagranicznych

W okresie po doktoracie brat aktywny udziat w 9 konferencjach o zasiegu

miedzynarodowym i 1 krajowej, prezentujgc wyniki w formie posteréw lub ustnych referatéw.

4.6. Recenzowanie prac naukowych.

Habilitant recenzowat prace w czasopismach: Biomedical Optics Express, OSA, liczba

recenzji 2 Biocybernetics and Biomedical Engineering, Elsevier, liczba recenzji 3

Optics Communication, Elsevier, liczba recenzji 1Society for functional NIRS, konferencja, liczba
recenzji 10 Ponadto, Habilitant byt recenzentem w przewodzie doktorskim prowadzonym na

Politechnice w Mediolanie: ,Clinical time-resolved near infrared spectroscopy”

4.7. Dorobek publikacyjny

W swoim dotychczasowym dorobku naukowym Habilitant moze wskazaé 52 publikacje
petnotekstowe oraz 2 rozdziaty w monografiach. Sumaryczny Impact Factor prac opublikowanych

przez Habilitanta wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi 139,505. Sumaryczna liczba



punktéw MNiSW wynosi 3750. tgczna liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science
wynosi 682 (w tym bez autocytowan — 533). Indeks Hirscha publikacji opublikowanych przez

Habilitanta wedtug bazy Web of Science wynosi 16.

4.8. Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych.

Habilitant jest cztonkiem prestizowych towarzystw naukowych:

Optical Society of America

The Society for functional Near Infrared Spectroscopy

The Society of Photo-optical Instrumentation Engineers (SPIE)

4.9. Wspotpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Waznym aspektem dziatalnosci naukowej - zwtaszcza w naukach technicznych - jest

wspotpraca z sektorem gospodarczym. Habilitant ma na tym polu znaczace osiggniecia.

Od roku 2018, w ramach wspotpracy pomiedzy Instytutem Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej im. M. Natecza a firmg Oxymotion (pdzniej Q-Lac sp. z 0.0.), Habilitant zajmuje sie
opracowaniem urzadzenia do nieinwazyjnej oceny utlenowania tkanki miesniowej oraz do oceny

stezenia kwasu mlekowego u sportowcow.

W roku 2019 Habilitant zostat wspotzatozycielem spétki Brain Optics sp. z 0.0. w ramach
ktérej realizuje projekt finansowany przez NCBiR (,Szybka Sciezka”) na wdrozenie
nowoczesnego, optycznego urzadzenia do obrazowania utlenowania kory modzgowej w

jednostkach bezwzglednych.



5. Ocena aktywnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i organizacyjnej

Dziatalnos¢ dydaktyczna Habilitanta jest dos¢ ograniczona, co najpewniej wynika z
miejsca zatrudnienia — w instytucie naukowym PAN. Habilitant prowadzi praktyki dla studentow
Politechniki Warszawskiej, ponadto petnit funkcje opiekuna naukowego 2 doktorantéow
zatrudnionych w ramach projektu MSCA Innovative Training Network, Horyzont 2020. W ramach
projektu europejskiego BitMap Habilitant zorganizowat i prowadzit szkolenie na temat pomiaréw

NIRS/MRI dla 15 studentdéw z réznych krajow europejskich.

Ponadto, Habilitant zajmowat sie - w umiarkowanym stopniu - upowszechnianiem wiedzy
naukowej, organizujgc stanowisko Laboratorium Optyki Biomedycznej na 20-tym Pikniku

Naukowym w Warszawie (2015r.).

Habilitant posiada pewne doswiadczenie zwigzane z organizacjg konferencji naukowych.
Petnit funkcje sekretarza Krajowej Konferencji Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej,
zorganizowanej w Warszawie przez Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN.
Ponadto, petnit funkcje sekretarza 159 seminarium Miedzynarodowego Centrum Biocybernetyki

,Optics in Neuromonitoring”, ktére odbyto sie w Warszawie w 2018.

Habilitant zorganizowat réwniez i przewodniczyt seminarium IBIB PAN, na ktérym Prof.
Marek Czosnyka z Department of Clinical Neurosciences, University of Cambridge, UK
zaprezentowat wyktad: ,Near Infrared Spectroscopy- ideal clinical tool for monitoring of cerebral

autoregulation?”.

Ponadto, Habilitant bierze udziat w pracy organizacyjnej na rzecz macierzystej jednostki
petnigc od 2020r. funkcje cztonka Rady Naukowej Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii

Biomedycznej PAN jako przedstawiciel mtodszej kadry naukowe;.



6. Podsumowanie dorobku i dziatalnosci naukowej, dydaktycznej,

popularyzatorskiej i organizacyjnej Habilitanta.

Szczegdtowa ocena osiggnie¢ dr Piotra Sawosza wykazata komplementarny charakter
dorobku naukowego ogniskujgcy sie wokdt metody badania poziomu metabolizmu tlenowego, a
przez to rowniez funkcji kory mozgowej. Wskazniki naukometryczne sg wysokie, $wiadczg o
duzym znaczeniu prowadzonych badan i ich wysokim wptywie na rozwdj nauki i budowanie
wiedzy w zakresie inzynierii biomedycznej, z duzym wptywem na rozwdj nauk medycznych i

nauk o zdrowiu.
Dorobek naukowy zostat wsparty przez osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne.

Uwazam, ze zaprezentowany dorobek Habilitanta, dr Piotra Sawosza jest jakosciowo i
ilosciowo wystarczajagcy w odniesieniu do wymagan stawianych kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, zawartych w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca

2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021r. poz. 478).

7. Wniosek koncowy

W uznaniu przedstawionych dokonan naukowych przedktadam Wysokiej Radzie Instytutu
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. M. Natecza Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
mojg pozytywng opinie odnosnie nadania Panu dr Piotrowi Sawoszowi stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

biomedyczna i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych faz przewodu habilitacyjnego.
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