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Recenzja osiagniecia naukowo-badawczego dr Dawida Boryckiego nt.
»Obrazowanie i kwantyfikacja wlasciwos$ci optycznych oraz dynamicznych tkanki biologicznej
w rezimie balistycznym i dyfuzyjnym z interferometria w dziedzinie Fourierowskiej”
oraz Jego dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego i wspolpracy
miedzynarodowej sporzadzona na zlecenie Dyrektora Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej PAN (pismo z dn. 31.05.2022r.)

1. Wprowadzenie

Dr Dawid Borycki uzyskat stopien magistra w roku 2007 w dziedzinie nauki fizyczne ze specjalnoscia
fizyka teoretyczna i komputerowa, oraz stopien doktora nauk fizycznych (tytut pracy doktorskiej
”Nadprzewodnik Bardeena-Coopera-Schrieffera zaburzony domieszkami magnetycznymi”) w 2011r.,
obydwa stopnie na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika. Promotorem w postgpowaniu doktorskim dr D. Boryckiego byt prof. dr hab. Jan
Mackowiak. Doktorat zrealizowany byt w dyscyplinie naukowe;j fizyka.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Obszarem zainteresowan i prac naukowych dr Dawida Boryckiego sg metody hieinwazyjnego
obrazowania i charakteryzowania tkanek biologicznych za pomoca $wiatta. Habilitant przedstawit swoje
osiaggniecie naukowe w postaci cyklu dziesieciu publikacji (pozycje 1-10 w rozdziale ,,Publikacje
sktadajgce sie na osiggniecie naukowe” Autoreferatu oraz pkt.1 Wykazu osiggniec) oraz dwu osiggnieé
technologicznych opatentowanych w amerykanskim urzedzie patentowym. Cykl ten, zatytutowany
»Obrazowanie i kwantyfikacja wlasciwosci optycznych oraz dynamicznych tkanki biologicznej w
rezimie balistycznym i dyfuzyjnym z interferometria w dziedzinie Fourierowskiej”, zostat
oméwiony w polskojezycznym (i anglojezycznym) autoreferacie bedacym czesciag dokumentacji
postepowania habilitacyjnego.

Na podstawie analizy przedtozonych materialow stwierdzam, ze publikacje [1-10] oraz 2 patenty
(zatgczone w materiatach postepowania habilitacyjnego) stanowig tematycznie spdjny  dorobek
naukowy. Wszystkie publikacje sa pracami wieloautorskimi (3-4 wspoétautoréw, 1 publikacja - 8
wspotautorow). W siedmiu publikacjach [1, 2, 3, 7, 8, 9, 10] dr Borycki jest pierwszym autorem, a w
pozostatych drugim. Zgodnie z o$wiadczeniami Habilitanta i wspotautorow publikacji wktad dr D.
Boryckiego we wszystkich wspotautorskich pracach jest wiodacy lub znaczacy. W wigkszosci
publikacji Habilitant skupiat si¢ nad opracowaniem teoretycznych podstaw proponowanych metod oraz
opracowaniem nowych algorytmow przetwarzania i analizy danych, a takze planowat eksperymenty i
analizowat dane eksperymentalne. O$wiadczenia wspotautorow zawieraja stwierdzenia o ich wkladzie
w projektowanie uktadow optycznych, budowe uktadow eksperymentalnych, wspétudziale w
opracowaniu i implementacji algorytméw oraz W prowadzeniu badan eksperymentalnych i
opracowywaniu wynikow. O$wiadczenia sg kompletne. Oba patenty sg wspoétautorskie, przy czym
pierwszym autorem jest dr D. Borycki, brak jest natomiast o$wiadczen dotyczacych wktadu
merytorycznego.

Na cykl prac naukowych zadeklarowanych jako osiggniecie naukowe sktada sie¢ 10 artykulow
opublikowanych w czasopismach anglojezycznych 0 bardzo wysokiej renomie wsrod czasopism w
obszarach optyki i fotoniki (wspotczynnik wptywu IF w roku publikacji od 11.104 do 3.669). Wsrod
artykuléw sag prace opublikowane w takich czasopismach jak Optica (lart.), Optics Letters (5 art.),
Biomedical Optics Express (3 art.) i Optics Express (1 art.). Wszystkie artykuty sg typu full length paper.



Laczny wspotczynnik wptywu publikacji w cyklu wynosi 1IF=45.41. Ze wzgledu na brak informacji o
procentowym udziale dr D. Boryckiego w publikacjach wspoétautorskich nie jest mozliwe podanie
wspotczynnika wptywu publikacji habilitacyjnych. Jednak fakt, ze w siedmiu publikacjach Habilitant
jest pierwszym, a zarazem korespondencyjnym autorem $§wiadczy jednoznacznie o pierwszoplanowej
roli dr D. Boryckiego w pracach naukowych uwienczonych w/w publikacjami. Analizujac tematyke
patentow w kontekscie publikacji Habilitanta nalezy przypuszczaé, ze jego wktad merytoryczny jest
tutaj wiodacy.

Zainteresowania i badania naukowe Habilitanta w okresie po uzyskaniu stopnia doktora skoncentrowane
byly na rozwiazywaniu probleméw zwigzanych z nieinwazyjnym obrazowaniem optycznym 1 analiza
tkanek biologicznych na poziomie komoérkowym. Zlozona struktura tkanek i ich wtasnosci
rozpraszajgce w potaczeniu z falowymi wiasciwosciami $wiatta powoduja powstanie skomplikowanych
obrazow, ktorych dekodowanie w celu uzyskania dobrego jakosciowo obrazowania trojwymiarowego
i ilosciowej informacji o tkance jest procesem bardzo trudnym i obarczonym wieloma btgdami. Stad
odnotowuje si¢ bardzo duzg aktywnos$¢ najlepszych swiatowych grup naukowych w obszarze rozwoju
metod obrazowania optycznego wykorzystujacego promieniowanie optyczne o roéznym stopniu
koherencji i zakresie promieniowania elektromagnetycznego oraz rozne podejscia do rejestracji i
rekonstrukcji informacji zakodowanej w polu optycznym zmodyfikowanym przez obiekt biologiczny.
Nalezy podkresli¢, ze dr Borycki, wywodzi si¢ z doskonatej grupy naukowej na Wydziale Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, ktora od lat zajmuje si¢
optyczng tomografig koherencyjng (OCT) ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan tej metody do
obrazowania ludzkiego oka. Tam tez Habilitant rozpoczat prace (2012-2014) dotyczace pierwszej
zaproponowanej przez Niego nowej modalnosci obrazowania t.j. pelno-polowej tomografii optycznej
z interferometrig Swiatla czeSciowo-spojnego w dziedzinie Fourierowskiej z wykorzystaniem
przestrzenno-czasowej modulacji spéjnosci $wiatla (ang. spatio-temporal optical coherence
tomography (STOC-T)) [Publ.1 oraz patenty]. Prace w tej tematyce byly kontynuowane [Publ. 2-6] po
powrocie Habilitanta ze stazu podoktoranckiego w USA i zatrudnieniu Go w Instytucie Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (w grupie prof. M. Wojtkowskiego, od sierpnia 2016).

STOC-T przeznaczona jest do obrazowania ludzkiego oka in vivo (dziala w rezimie balistycznym) i
stanowi wazng modyfikacj¢ petno-polowej OCT z detekcja w dziedzinie Fouriera. W STOC-T
wprowadzana jest dynamiczna modulacja fazy padajacego $wiatla, a uzyskane sygnaly sg
przetwarzane i usredniane w celu uzyskania wolnych od szuméw obrazéw objgtosciowych probki.
Modulacja fazy dziata jako dodatkowy mechanizm bramkujacy, ktory skutecznie odrzuca $wiatto
wielokrotnie rozproszone. Habilitant opracowat fizyczne podstawy metody poprzez zaproponowanie
modelu teoretycznego i zaprojektowanie eksperymentow ilustrujgcych gtéwne zasady dziatania STOC-
T oraz zademonstrowat obrazowanie przez warstwy rozpraszajace (badania skory szczura ex vivo)
(Publ. [1] i [2]). Nastgpnym znaczacym krokiem w rozwoju STOC-T byto zaproponowanie metody
usuwania aberracji geometrycznych oka, ktore znaczgco pogarszaty jakos¢ obrazowania. Habilitant
zrealizowal to poprzez obliczeniowa  korekcje aberracji z wykorzystaniem us$redniania
koherentnego zmodulowanego fazowo sygnatu (Publ. [3]). Dzieki tej metodzie post-processingu
danych w STOC-T oraz wykorzystaniu szybkiego przestrzennego modulatora §wiatta umieszczonego
przed interferometrem uzyskano szybkie obrazowanie in vivo ludzkiej siatkowki rogowki z
rozdzielczo$cig umozliwiajaca wizualizacje indywidualnych komorek (Publ. [4-6]). Dzieki algorytmom
opracowanym i zaimplementowanym przez dr D. Boryckiego mozliwe bylo zwizualizowanie
niewidocznych w innych warunkach szczegotéw anatomicznych oka, w tym obrazowania glebokich
warstw siatkowki (Publ. [4]), wldkien nerwowych w rogowce (Publ. [5]) i komorek $rédblonka w
ludzkiej rogowce (Publ. [6]). Metoda STOC-T opracowana przez Habilitanta zaliczana jest obecnie
do najszybszych w $§wiecie nieinwazyjnych metod obrazowania siatkowki i rogowki w wysokiej
rozdzielczoSci.

Druga nowa modalno$¢ obrazowania tkanek zaproponowana przez dr D. Boryckiego w trakcie Jego
pobytu na stazu podoktorskim w Department of Biomedical Engineering, University of California
Davis, (2014-2016 i krotsze pobyty w 2017 i 2018) to interferometryczna spektroskopia w bliskiej
podczerwieni (ang. interferometric nearinfrared spectroscopy (iNIRS)). iNIRS stuzy do analizy tkanek
biologicznych in vivo tzn. do wyznaczania ich wilasciwosci biologicznych i dynamicznych. W



szczegblnosci iNIRS stanowi metode konkurencyjng do innych metod dyfuzyjnych (NIRS, DCS i ich
odmian) stosowanych do nieinwazyjnego monitorowania aktywnosci mozgu. Podstawowa nowos$cia
wprowadzong przez dr D. Boryckiego jest zastosowanie podejscia interferometrycznego, a wiecC
wykorzystania pelnej informacji amplitudowo-fazowej do analizy wlasciwosci optycznych tkanki
w rezimie dyfuzyjnym. Modyfikacja systemu NIRS polega przede wszystkim na wykorzystaniu
szybko przestrajalnego lasera DFB w celu osiagniecia dystrybucji czasu przelotu fotonéw oraz dodania
ramienia referencyjnego dla uzyskania interferencji pola remitowanego z probki i wigzki referencyjnej.
Habilitant zaproponowal i zweryfikowal iNIRS w geometrii systemu transmisyjnego (Publ.[7]),
wykazal, ze bezpoSredni pomiar autokorelacji pola, mozliwy w ukladzie interferometrycznym
dzieki dostepowi do fazy, zapewnia lepsze oszacowanie dynamiki proébki niz autokorelacje oparte
na intensywnosci sygnatu (Publ. [8]). W dalszych pracach Habilitant zastosowat iNIRS do iloSciowe;j
oceny rozpraszania, absorpcji i indeksu przeptywu krwi w moézgu nagiej myszy in vivo (Publ. [9]) oraz
opracowal bramkowanie korelacyjne do separacji $wiatla balistycznego od wielokrotnie rozproszonego
i wykazal, ze separacja komponentow balistycznych i dyfuzyjnych pozwala na ich niezalezng analize¢ w
celu wyznaczenia parametrow optycznych osrodka takich jak: grupowy wspolczynnik zalamania ,
wspotczynnik ekstynkcji, wspotczynnik absorpcji, zredukowany wspotczynnik rozpraszania oraz
wspolczynnik anizotropii za pomoca jednego zestawu danych pomiarowych uzyskanych z
pojedynczego pomiaru (Publ. [10]). Metoda iNIRS jest obecnie jedyng metoda optyczng
umozliwiajacg iloSciowe wyznaczenie podstawowych wlasnosci optycznych tkanki na podstawie
pojedynczego pomiaru. Zastosowane przez Habilitanta podejscie interferometryczne jest
przelomem w optyce dyfuzyjnej i stwarza unikalnga mozliwos¢ spelnienia podstawowych wymagan
do nieinwazyjnych pomiarow aktywnos$ci mozgu, zapewniajac roéwnoczesnie dostep do fazy.

Obie opracowane przez dr D. Boryckiego optyczne modalno$ci badania tkanek majg wiele wspdlnego
mimo pracy w przeciwstawnych rezimach biofotoniki: balistycznym (STOC-T, obrazowanie) oraz
dyfuzyjnym (iNIRS, detekcja) i roznych celéw stosowania tych modalnosci. Obie modalno$ci
wykorzystuja interferometryczne uklady pomiarowe wyposazone w szybko przestrajalne zrodta
laserowe oraz interferometrie w dziedzinie Fouriera, a znaczne rozszerzenie mozliwosci pomiarowych
zawdzigczaja nowatorskiemu podejsciu do wykorzystania w przetwarzaniu i analizie sygnatlu pelne;j
informacji amplitudowo-fazowej. Dowodem na znaczenie i duza rozpoznawalno$¢ prac dot. obu
modalnos$ci jest znaczaca i ciggle wzrastajgca liczba cytowan publikacji wchodzacych w sktad
osiagniecia naukowego (od kilku do dwudziestu kilku cytowan/art.). O znaczeniu dla $rodowiska
medycznego wynikow prac dr Boryckiego $wiadcza nie tylko unikalne wyniki obrazowania i analizy
tkanek zaprezentowane w artykutach, ale rowniez zaangazowanie firmy japonskiej Canon we wspolne
opracowanie, ztozenie i finansowanie patentow dot. rozwoju obrazowania za pomocg tomografii
optycznej z wykorzystaniem interferometrii $wiatta czeSciowo spojnego. Canon wykorzystuje te patenty
w urzadzeniu Canon OCT HS-100. Obecnie firmy CoMind Technologies (UK), InCellVu Ltd (Polska)
oraz Kernel HI (USA) sa zainteresowanie i zaangazowanie w komercjalizacje systemoéw STOC-T i
iNIRS. Dr Borycki jest rowniez wspoOtautorem wielu krajowych i miedzynarodowych zgloszen
patentowych w tej tematyce. Nalezy rowniez wspomnie¢, ze prace naukowe Habilitanta prowadzone
byty kolejno na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika, Department of Biomedical Engineering, University of California Davis (staz podoktorski),
i w Instytucie Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, w tym w ramach projektu FNP
Miedzynarodowe Centrum Badan Oka oraz jako glowny wykonawca w projekcie Maestro Korekcja
zaburzen odwzorowania optycznego za pomocg czasowo-przestrzennej modulacji fazy swiatla.

Podsumowujac te czes¢ recenzji pragne podkresli¢é wysoki poziom wiedzy i osiggnie¢ Habilitanta w
zakresie biofotoniki, opracowywania nowych metod przetwarzania i analizy sygnatu, optycznych metod
pomiarowych i inzynierii biomedycznej udowodniony, migdzy innymi publikacjami w renomowanych,
swiatowych optycznych i fotonicznych czasopismach naukowych oraz miedzynarodowymi patentami i
wdrozeniami. Tematyka rozwoju nowych nieinwazyjnych metod obrazowania i pomiaru tkanek in vivo
z wysoka rozdzielczo$cig 1 w obecno$ci medidw rozpraszajacych jest tematykg niezwykle wazng z
punktu widzenia aplikacji biomedycznych, szczegdlnie w aspekcie diagnostyki oka oraz monitorowania
aktywnosci moézgu. Habilitant w swoich pracach zaproponowat dwie nowatorskie na poziomie
$wiatowym modalno$ci optyczne i przedstawil Szereg rozwigzan, ktére umozliwity ich implementacje



1 znaczne rozszerzenie mozliwosci pomiarowych tkanek biologicznych (oko, mézg, skora) zarowno w
rezimie balistycznym jak i dyfuzyjnym.

Osiagniecia naukowo-badawcze dr Dawida Boryckiego przedstawione w postaci
jednotematycznego cyklu publikacji naukowych i patentéw ,,Obrazowanie i kwantyfikacja
wlasciwosci optycznych oraz dynamicznych tkanki biologicznej w rezimie balistycznym i
dyfuzyjnym z interferometria w dziedzinie Fourierowskiej” dowodza, ze Habilitant wypracowal
w swojej dzialalno$ci naukowej wyodrebniona i spdjna tematyke badawcza stanowiaca istotny,
oryginalny i tworczy wklad w rozwéj wiedzy w dyscyplinie inzynieria biomedyczna. Opiniowany
jednotematyczny cykl publikacji i patentow moze zatem stanowi¢ podstawe do ubiegania si¢ o
stopien naukowy doktora habilitowanego.

2. Zestawienie w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta:

Dziesie¢ publikacji naukowych i dwa patenty zawarte w jednotematycznym cyklu ,,Obrazowanie i
kwantyfikacja wlasciwosci optycznych oraz dynamicznych tkanki biologicznej w rezimie balistycznym
i dyfuzyjnym z interferometriag w dziedzinie Fourierowskiej” Sa bez watpienia bardzo waznym, ale nie
jedynym osiggni¢ciem naukowym dr D. Boryckiego.

Na dorobek Kandydata zgromadzony po doktoracie (obrona w 2011r.) sktadaja si¢ ponadto:

- 8 wspotautorskich publikacji w czasopismach z bazy JCR (Optics Express, Biomedical Optical
Express, European Phys. Journal B, J. Modern Phys. B, APL Photonics, Scientific Report );

- 10 migdzynarodowych zgloszen patentowych;
- 4 wieloautorskie publikacje w Photonics Letters of Poland;

- 28 (4) wystapien (posterow) na renomowanych konferencjach migdzynarodowych (24 w tym
Photonics West, Frontiers in Optics, European Conferences on Biomedical Optics, OSA BioPhotonics
Congress... ) i krajowych (4).

- 9 (w tym 7 jednoautorskich) ksigzek/podrecznikéw dot. oprogramowania wydanych przez: Microsoft
Press (1), Springer (1), Helion (6);

- 73 artykuly dot. oprogramowania w czasopismach Programista, MSDN Magazine, Code Project;
Tematyka tych prac jest w duzej czesci (oprocz wydawnictw ksigzkowych i artykutéw poswieconych
oprogramowaniu) zbiezna z opiniowanym w pierwszej cze$ci recenzji monotematycznym cyklem
publikacji. Laczny dorobek publikowany Habilitanta zgromadzony po obronie pracy doktorskiej
obejmuje wiec: 18 artykutow w czasopismach naukowych z listy JCR, 2 migdzynarodowe patenty oraz
pozostale, wymienione powyzej, osiggniecia. Catkowity Impact Factor = 77,83 (przed doktoratem
IF=7.18). Dorobek naukowy dr D. Boryckiego zostat znaczgco powickszony w porownaniu z dorobkiem
przed doktoratem.

Obecny indeks Hirsha dr D. Boryckiego (wg. baz Web of Science, Scopus i Google Scholar) dotyczacy
catoksztattu Jego dziatalno$ci publikacyjnej wynosi odpowiednio h =7/10/11, a liczba cytowan wynosi
odpowiednio wg. bazy WoS — 120, Scopus — 217 i Google Scholar - 323. Liczby te dobrze ilustruja
wage prac naukowych Habilitanta i Jego renom¢ miedzynarodows. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze czg$¢
dorobku naukowego Habilitanta jest technologicznym ,know-how”, ktore bylo i jest obecnie
wykorzystywane w pracach wdrozeniowych przy wspotpracy z firmami Canon (Japonia), Optina
Diagnostics (Kanada), CoMind Technologies (UK), InCellVu Ltd (Polska) oraz Kernel HI (USA) .

Nalezy rowniez podkresli¢, ze obecnie dr D. Borycki rozwija intensywnie rownoleglta wersje iNIRS
(ang. parallel interferometric near-infrared spectroscopy, w skrocie mNIRS), ktora wykorzystuje
rownolegla detekcje interferometryczng poprzez uzycie ultraszybkiej kamery 2D. Wyniki te (nie
wlaczone do habilitacyjnego cyklu publikacji) pozwalajg uzyskiwaé funkcje¢ autokorelacji 100-1000
razy szybciej niz w przypadku klasycznego, jedno-kanatowego podejscia iNIRS. Fakt ten, oraz ciagle
prace nad dalszymi udoskonaleniami metody STOC-T $wiadcza o ogromnym potencjale obu metod i
jasnej wizji ich rozwoju przez Habilitanta.



Poza dorobkiem publikacyjnym o duzej aktywnosci naukowej Habilitanta $wiadcza ponizej
przedstawione dziatania :

- kierownik projektu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (Mobilnos¢ Plus 3);

- glowny wykonawca w realizacji projektu NCN Maestro 8 (2017-2021) i jako wykonawca w projekcie
NCN Maestro 1 (2012-2016) oraz wykonawca w projekcie NCBR (2012-2015);

- wykonawca w projekcie europejskim H2020 CREATE:The CREAtion of the Department of Physical
Chemistry of Biological SysTEms;

- kierowanie podgrupa badawcza w IChF PAN, w sktad ktorej wchodzi dwoch doktorantéw pracujacych
nad dalszym rozwojem metod STOC-T i iNIRS;

- dziatalno$¢ komercjalizacyjna wynikow badan naukowych: zatozenie (2016r.) wraz z prof. Maciejem
Wojtkowskim i dr Lukaszem Kornaszewskim spotki spin-off, InCellVu, ktérej dziatalnos¢ skupia sig
na komercjalizacji tomografii STOC-T w celu wprowadzenia na rynek nowych urzadzen
okulistycznych.

- dziatalno$¢ konsultacyjna dla firm zagranicznych komercjalizujacych metody OCT, STOC-T oraz
iNIRS;

- recenzent w wielu prestizowych, migdzynarodowych czasopismach;
- cztonek migdzynarodowych organizacji optycznych i fotonicznych SPIE i OPTICA (d. OSA).

Waznym elementem rozwoju zawodowego dr D Boryckiego byt dlugoterminowy staz podoktorski
(2014-2016) w University of California Davis, Department of Biomedical Engineering oraz wspotpraca
z zespotem naukowym z tego osrodka naukowego. Wspdlpraca ta jest z sukcesem kontynuowana
(rowniez w ramach dwumiesigcznych wizyt naukowych 2017 i 2018).

Habilitant realizujac prace naukowo-badawcze bierze rowniez udzial we wdrazaniu opracowanych
metod przez firmy produkujgce sprzet dla potrzeb sektora medycznego oddziatujac w znaczny sposob
na otoczenie gospodarcze i spoteczne.

3. Zestawienie w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy z
wspolpracy miedzynarodowej habilitanta we wszystkich obszarach wiedzy

Najwazniejsze dziatania w obszarze dydaktyki, popularyzacji wiedzy i wspotpracy miedzynarodowe;
obejmuja:

1) udziat w migdzynarodowych 1lub krajowych konferencjach naukowych 1 wspdtpraca
miedzynarodowa:

- liczne referaty na prestizowych konferencjach migdzynarodowych (SPIE Photonics West, OSA
Frontiers in Optics, European Conferences on Biomedical Optics, OSA BioPhotonics Congress, IEEE
BioPhotonics oraz krajowych (Industrialization Potential of Optics in Biomedicine Conference —
referat zapraszany, XXII Polish Conference of Biocybernetics and Biomedical Engineering, Optics in
Neuromonitoring);

- wspotpraca naukowa, potwierdzona wspdlnymi publikacjami, z partnerami mi¢dzynarodowymi (w
tym z grupa badawcza z University of California Davis, Department of Biomedical Engineering oraz
grupa badawczg profesora Roarke Horstmeyera z Duke University, USA);

- wspolpraca naukowo-komercjalizacyjna z zagranicznymi firmami produkujacymi sprze¢t medyczny
(Canon, Optina Diagnostics, CoMind Technologies oraz Kernel HI) .

2) osiagnigcia dydaktyczne

- prowadzenie zaje¢ laboratoryjnych i ¢wiczeniowych z oprogramowania, wprowadzenia do
matematyki, matematyki dyskretnej, i analizy matematycznej w okresie zatrudnienia na UMK;

- bardzo duza aktywno$¢ publikacyjna w zakresie podrgcznikow do oprogramowania;
3) opieka naukowa nad studentami
promotor 5 prac dyplomowych (4 inzynierskich i 1 magisterskiej;



4) opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego
promotor pomocniczy w 2 doktoratach;
5) osiagnigcia w zakresie popularyzacji nauki

- liczne publikacje popularyzatorskie (kilkadziesiat) w obszarze oprogramowania, aplikacji mobilnych
oraz urzadzen rzeczywistosci wirtualnej;

6) staze w zagranicznych lub krajowych o $rodkach naukowych lub akademickich

- dwuletni staz podoktorski w University of California Davis, Department of Biomedical Engineering
oraz 2 dwumiesieczne wizyty naukowe w tym samym o$rodku;

7) recenzowanie publikacji w czasopismach mig¢dzynarodowych i krajowych oraz wnioskow
projektowych

- liczne (ok. 40) recenzje w prestizowych czasopismach optycznych jak: m.in. Optics Letters, Optics
Express, Applied Optics, Photonics Research, OSA Continuum, Optica, JOSA A, Biomedical Optics
Express, IEEE Transactions on Biomedical Engineering, IEEE Transactions on Computational Imaging.

Reasumujac punkty 2 i 3 stwierdzam, ze moja ocena caloksztaltu osiggnieé¢ naukowo-badawczych
dr Dawida Boryckiego jest pozytywna z uwagi nha ich wysoki poziom potwierdzony dorobkiem
publikacyjnym, innowacyjny i przyszlosciowy charakter, spojnos¢ tematyczng i znaczacy wklad
w rozwdj metod i systeméw obrazowania medycznego i analizy struktur biologicznych. Réwniez
pozytywnie oceniam dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i w zakresie wspoélpracy
mie¢dzynarodowej Habilitanta. Calo$¢ dorobku spelnia wymagania ustawy O stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i jest w pelni wystarczajacy
przy ubieganiu si¢ o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna.

4. Wniosek koncowy

Po dokonaniu szczegodtowe] analizy osiagniecia w postaci jednotematycznego cyklu publikacji i
caloksztattu dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego, popularyzatorskiego 1 wspotpracy
miedzynarodowej przedstawionego przez dr Dawida Boryckiego w postepowaniu habilitacyjnym
stwierdzam, ze Habilitant znaczaco powigkszyt swdj dorobek po uzyskaniu stopnia doktora, uzyskat
oryginalne i poszerzajace wiedz¢ wyniki w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna oraz wykazat peing
samodzielno$¢ naukowsg i przygotowanie do tworczej pracy naukowe;j. Jego dziatalno$¢ jest doceniana
w Kkraju i na $wiecie o czym $wiadcza liczne publikacje w renomowanych czasopismach naukowych,
udzial Habilitanta oraz wykorzystywanie wynikow Jego prac w wielu projektach krajowych,
miedzynarodowych oraz w ramach wspolpracy z otoczeniem gospodarczym (wdrozenia, patenty).

Osiagniecie naukowe spelnia wymagania okreslone w art. 219 ust.1 pkt.2 ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021. poz 478 z p6z. zm) przy ubieganiu si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna.

Biorac powyzsze pod uwage wnioskuje o nadanie dr Dawidowi Boryckiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.
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