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RECENZJA
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie inzynieria biomedyczna
dr. Dawidowi Boryckiemu

Recenzje opracowatem na podstawie dokumentow dotgczonych do pisma-zlecenia
SN/416/1.6/2022 z 31 maja 2022 r. Z-cy Dyrektora Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii
Biomedycznej (IBIB) PAN w Warszawie. Podstawe prawng recenzji stanowi ustawa z 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 ze zm.). Kryteria
oceny osiagnie¢ naukowych zawarto w art. 219 tej ustawy.

Pan Dawid Borycki uzyskat stopien naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki
nadany uchwatg Rady Naukowej Instytutu Fizyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika (UMK)
w Toruniu w 2011 roku, po obronie (z wyrdznieniem) rozprawy ,Nadprzewodnik Bardeena-
Coopera-Schrieffera zaburzony domieszkami magnetycznymi”. Promotorem pracy
doktorskiej byt dr hab. Jan Mackowiak, a recenzentami prof. dr hab. Jerzy Konior i prof. dr
hab. Andrzej Kossakowski. Kandydat nie ubiegat sie w przesztosci o nadanie stopnia doktora
habilitowanego.

W czasie od pazdziernika 2011 do grudnia 2013 roku dr Borycki pracowat na Wydziale Fizyki,
Astronomii i Informatyki UMK, kolejno jako asystent i adiunkt. Od stycznia 2014 r. do lipca
2016 r. byt pracownikiem naukowym (,post-doc”) w University of California Dauvis,
Department of Biomedical Engineering, Davis, CA, USA. Od sierpnia 2016 jest adiunktem
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN w Warszawie.

Podlegajgce ocenie w postepowaniu habilitacyjnym osiggniecia naukowe, wskazane we
wniosku dra Boryckiego, noszg tytut ,,Obrazowanie i kwantyfikacja wtasciwosci optycznych
oraz dynamicznych tkanki biologicznej w rezimie balistycznym i dyfuzyjnym z interferometrig
w dziedzinie fourierowskiej” i sg opisane w dwoch wspoétautorskich patentach Urzedu
Patentowego USA oraz w cyklu dziesieciu powigzanych ze sobg tematycznie wspotautorskich
artykutow opublikowanych w czasopismach naukowych. Czasopisma te byly ujete w wykazie
wydanym zgodnie z wymaganiami art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy. Sumaryczny
wspotczynnik wptywu czasopism wybranych do opublikowania osiggnie¢ naukowych
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Habilitanta wynosi 45,42 a suma puktéw MEIN jest rowna 1460. Liczba punktow
ministerialnych wszystkich publikacji Habilitanta wynosi 2810, zczego 280 punktow
przypada na okres przed uzyskaniem stopnia doktora. Wartosci wspotczynnika wptywu sg
rowne odpowiednio 81,877 i 7,921, a wspotczynnik Hirscha wedtug Web of Science h=9,
Z t3czng liczbg cytowan 172. Wskaznik cytowan prac wtasnych wynosi ok. 33%.

Ponizsza tabela zawiera informacje o liczbie publikacji naukowych Habilitanta przed i po
uzyskaniu stopnia doktora.

Przed uzyskaniem stopnia Po uzyskaniu stopnia
doktora doktora
Artykuty w czasopismach 4 22
Publikacje konferencyjne 0 28

W siedmiu artykutach cyklu dr Borycki jest pierwsza osobg na liscie wspotautorow ([1]-[ 3],
[7]-[10]), w trzech — druga ([4]-[6]). Jest takze pierwszym autorem dwoch patentow
amerykanskich wykorzystanych w tomografie okulistycznym OCT-HS100 produkowanym
przez japonska firme Canon. Jego wktad merytoryczny do projektow, ktorych rezultatem byty
dzieta opisane w [1]-[10] obejmuje opracowanie nowych metod obrazowania struktury
tkanek zywych z wykorzystaniem przestrzenno-czasowej modulacji spojnosci swiatta
w tomografie OCT (ang. spatio-temporal optical coherence tomography, STOC-T) [1]-|6] oraz
interferometrycznej spektroskopii bliskiej podczerwieni (ang. interferometric near-infrared
spectroscopy, iNIRS) [7]-[10]. Zgtoszone we wniosku prace sg tematycznie spdjne, taczy je
zastosowanie uktadow interferometrycznych z szybko przestrajanymi laserami oraz
komputerow z odpowiednim oprogramowaniem do rekonstrukcji obrazéow i analizy
wtasciwosci osrodkéw rozpraszajgcych Swiatto, na podstawie zmierzonych sygnatow. Obie
metody s3 nieinwazyjne. Technika STOC-T cechuje sie krotkim czasem pomiaru, nadzwyczaj
dobrg zdolnoscig rozdzielczg obrazéw (np. pozwala na wizualizacje komérek receptorowych

siatkowki oka) i skuteczng redukcjg artefaktow. Nowatorskie potaczenie uktadu
interferometrycznego ze spektroskopem utworzyto przetomowga technike pozwalajgcg na
kwantyfikacje zjawisk zachodzgcych w strukturze zywych organizmow - absorpcje

| rozpraszanie swiatta oraz przeptyw krwi — w pojedynczym pomiarze. Obie rozwiniete przez
Habilitanta metody uzupetniajg si¢ wzajemnie w odniesieniu do mozliwosci ilosciowego
opisu witasciwosci tkanek; STOC-T wykorzystuje zjawiska zwigzane z balistyczng propagacja
fotonow, iINIRS — transport dyfuzyjny. Pierwsza z nich ma juz kliniczne zastosowanie
w okulistyce, druga jest potencjalnie atrakcyjna dla funkcjonalnych badan ludzkiego mozgu.

Wszystkie projekty opisane w artykutach cyklu byty realizowane w interdyscyplinarnych
zespotach miedzynarodowych. Dokumentacja, zgodnie z wymaganiami, zawiera
oswiadczenia Habilitanta oraz wspotautoréow prac wspolnych [1] —[10] o ich indywidualnym
wktadzie merytorycznym. Z deklaracji autorskich wynika, ze wktad dra Boryckiego do
opisanych badan naukowych jestznaczny, w duzym stopniu wiodacy. Oprdocz udziatu
w eksperymentach, opracowania algorytmow iprogramow komputerowych oraz analizie
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danych, dominujgcym elementem wktadu dra Boryckiego do wspdlnych badan jest
opracowanie koncepcji proponowanych rozwigzan. W wiekszosci opisywanych projektow
Habilitant sformutowat model teoretyczny nowych metod obrazowania struktury i analizy
wtasciwosci tkanek oka oraz zaprojektowat eksperymenty ilustrujace dziatanie i znaczenie
tych metod.

Najbardziej znaczace publikacje cyklu dotagczonego do wniosku dra Boryckiego to praca [8]
(D. Borycki, O. Kholiqov, V. J. Srinivasan, Interferometric near-infrared spectroscopy directly
quantifies optical field dynamics in turbid media, Optica 3(12), 2016, 1471-1476) bedaca
propozycjg skutecznego wykorzystania informacji o przesunieciu fazowym Swiatfa
w spektroskopii bliskiej podczerwieni w celu zmniejszenia niepewnosci charakteryzacji
osrodkow silnie rozpraszajgcych Swiatto oraz artykut [1] (D. Borycki, M. Nowakowski,
M. Wojtkowski, Control of the optical field coherence by spatiotemporal light modulation,
Optics Letters 38(22), 2013, 4817-4820) przedstawiajacy analize teoretyczng i potwierdzenie
doswiadczalne techniki STOC. Pozostate artykuty opisujg znaczace, twdrcze rozwiniecie
| usprawnienie obu metod oraz ich zastosowania.

Kandydat jest skuteczny w osigganiu celéw nakreslonych przez wymagajace
miedzynarodowe Srodowiska naukowe, z ktorymi wydajnie wspdtpracuje. Odbyt
dwuipotletni staz naukowy na University of California Davis, a ponadto dwa dwumiesieczne
staze w tej uczelni, realizujgc wspdlny projekt badawczy. Wspdtpracuje tez z zespotami
naukowymi Duke University w USA oraz Instytutu Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
PAN. Wspotpraca ta jest udokumentowana publikacjami w indeksowanych czasopismach.

Doktor Borycki kooperuje z przedsiebiorstwami zagranicznymi i krajowymi (CoMind
Technologies, Londyn, WB; InCellVu Limited, Warszawa; Kernel HI, Los Angeles, USA; Optina
Diagnostic, Kanada; Canon Inc., Japonia). Jest wspoétautorem trzech przyznanych patentow.
Jest wspotzatozycielem spotki InCellVu typu spin-off. Od 2016 roku firma ta rozwija nowa
metode obrazowania siatkdwki i rogédwki oka. Kieruje zespotem 20 inzynierow w londynskiej
firmie CoMind Technologies zajmujgcym sie wykorzystaniem spektroskopii bliskiej
podczerwieni w nieinwazyjnym interfejsie mozg-komputer. Ponadto wspédtpracuje badz
wspotpracowat z firmami InCellVu Limited w Warszawie, Kernel HI w Los Angeles, Optina
Diagnostic w Kanadzie oraz Canon Inc. w Japonii. Jego aktywnos¢ w tym zakresie jest
ponadprzecietna.

Osiggniecia naukowo-badawcze i aplikacyjne dra Boryckiego sg znacznym wktadem w rozwoj
dyscypliny naukowej inzynieria biomedyczna i spetniajg wymagania art. 219.1. p. 2) Ustawy.

Habilitant kierowat projektem finansowanym przez MNiSW w latach 2014-16 w rezultacie
konkursu Mobilnos¢ Plus 3, byt gtownym wykonawca projektu NCN Maestro 8 (2017-21)
i wykonawcy w projekcie Horizon 2020 (2015-21). Jest wykonawca w projekcie Fundacji na
Rzecz Nauki Polskiej (2020-25). Byt ponadto wykonawcag projektow NCN (2012-16) oraz
NCBiR (2013-15). Recenzowat ponad 40 prac sktadanych w redakcjach czasopism
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indeksowanych w bazie Web of Science. Jest wspotautorem dwéch przyznanych patentéw
USA i jednego kanadyjskiego. Przedstawit 27 referatow ijeden wyktad zaproszony na
konferencjach miedzynarodowych. Uwazam, ze ustawowe kryterium ,istotnej aktywnosci
naukowej [...] realizowanej w wiecej niz jednej uczelni [...], w szczegdlnosci zagranicznej” jest
w przypadku dra Boryckiego spetnione.

Habilitant petni funkcje promotora pomocnicznego w dwodch przewodach doktorskich,
w Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej PAN oraz Instytucie Chemii Fizycznej
PAN. Byt opiekunem pieciu prac dyplomowych na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej UMK w Toruniu. Prowadzit zajecia laboratoryjne icwiczenia rachunkowe
z przedmiotow podstawowych i kierunkowych na tym wydziale. Jest autorem badz
wspotautorem 11 ksigzek dla programistow, w jezyku polskim i angielskim. Jest cztonkiem
miedzynarodowych towarzystw zawodowych SPIE oraz OSA. Opublikowat ponad 70
artykutow w czasopismach dla programistow. Dziatalnos¢ dydaktyczng, zawodowg
| popularyzatorskg Kandydata oceniam pozytywnie.

Odnoszgc sie do wymagan ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce stawianych
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego pozytywnie oceniam dorobek naukowy
| aktywnos¢ naukowa dra Dawida Boryckiego. Popieram jego wniosek o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych i dyscyplinie inzynieria
biomedyczna.
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